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BEVEZETES — Talaj és Ember! Korszakok a talaj-tudomanyokban!

EGO ECO Noveny-vedelem
/‘\ -~ o Talaj-egészség
. * Ww’ - Agro-BIOLOGIA (?)
,:_?):g‘, v 2% 2000-es évektd! ..
P@ KT \1'14‘ Y

Az ember a természet része, az okologiai
torvények az emberre is érvenyesek!

A talaj a novény, az allat és az ember
szamara alapveto éléstar, s a fold

asvanyi részeinek a termeléssel egyiitt mgzerkezet Nové nytépléla’s
jaro kizsigerelése, élettanilag fontos Talaj-minoseg Talaj-termékenység
mikroelemeinek dllando csokkenése Agro-GEOLOGIA Agro-KEMIA
megannyi betegség eloidézoije 1800-as évektol 1900-as évektol

(Beres Jozsef, 1972)



Az 1-egészség és 1-FOLD elmélet
On earth )

there are

18 are essential

92 naturally to plants and
occurring 15 ofthem are
chemical supplied by soils

elements

(rients: needed intarge amounts(>50 mg/kg)
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A talaj mikrobialis osszetételétol
| fligg a sajat, emberi egeészségiink
Talajok nemzetkozi éve, 2015: A 18 IS (a mikrobiomon keresztiil)!

Ietfontc.)ss’agu ,elem,le”galabt_)_ a, .. www.agraragazat.hu ¢ 2017. oktdber ¢ AGRARAGAZAT,
2funkcionalis éhezés” elkeruleséért giooiogiaitalajmiivelés cikksorozat
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United Nations



Talajegészség-uj iranyzat- de hogyan wzsgal jUk (?)

Mélységi
Kulcsszavas (google) keresés: celluldzteszta |
TAKI-ban,1982

- Talajmindség (20 ezer talalat)
- Talaj-termékenység (122 ezer talalat)
- Talaj-egészség (921 ezer talalat) —

s 12 s . T Németorszagi
A talajbiologiai allapotot vizsgalni kell!

talajok

Nem bolygatott (bal) és intenziven mvelt talaj Asd el az alsénemiid, a Iepedodet a teafllteredet stb '
Y9 ) Cellulézteszt killnbozd lehetbsegei — nemzetkozi/hazai és

(jobb) SZIE bemutatd, Budapest—eliszapolasi ., . : . )
(SLAKE) teszt - okos telefonra is letélthetd! sajat adatbazisok fejlesztése ...pl. www.iskolakert.hu!



http://www.iskolakert.hu/

Eurdpai elkotelezettsegek, 5 missziobank: ,Az egészséges

talaj €s élelmiszereink” is resze (Mission for Soil Health and Food)

A klimavaltozas
tarsadalmi hatasai
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Egészséges talaj: -

A talaj mindegyik misszioval kapcsolodo lenyegi elem!

A talaj folyamatos kapacitasa
arra, hogy mint

egészséges okoszisztéma
szolgaltatasaival tamogassa

-a Fenntarthato Fejlodési
Célokat (SDG-ENSz)

- a Z20ld Megallapodast
...(GD-EU)

European
Commission




Mi mutatja a talajegészséget a fenntarthato fejlodesi celok (SDG) szerint?

1. Novényboritottsag mértéke, ideje (foldhasznalat), névény-egészség SDG 2, 13 (éhezes,
klimavaltozas)

2. Talajszerkezet, porozitas, kotottség, talajfizika; viz-megtarts- SDG 6 (a viz fontossaga,
képesség, talajfelszin, eliszapolodas mértéke, kotottség, eketalpréteg veédelme)

3. A talaj szerves-anyaga, szén-tarolas, morzsa-aliékonysag SDG 13 (klimavaltozas
(aggregatum-stabilitas), a talajélet és a humusz-stabilitas indikatorai, glomalin-teszt ~ ¢SOkkentése)

4. Biodiverzitas, bioldgiai sokféleség, vetésforgd, megfeleld mikrobidlis és SDG 15 (élet a talajban

talajfauna (taplalékhalé aktivitas) es a tajban)

5. Osszes és felvehetd tapanyagok, makro-, mezo-, mikroelemek, ~ SDG 2, 6 és 3 (elemek
elemek kozotti kblcsonhatasok korforgalma)

6. Tala] pH, szikesedés mértéke, talajsavanyodas, nehéz-fémek, szerves SDG 3, 15 (adaptacio,
szennyezddések emberi egészseg)

A ,TAJ", mint 7-dik elem jelenik meg. A tényleges vizsgalé médszerek E European |
kidolgozasa és harmonizalasa jelenleg is folyamatos, aktualis kérdés. Commission




Talajbaktéeriumok
talajszerkezet, novéenytaplalas eés novényvedelem

1. rész | orese
Talajszerkezet Novenytaplalas

Talaj-termékenység

BIO-dECHI

Talaj-mindség

biro.borbala@proton.me
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Az ELETadé talaj-6sszetétell...a mikrobidlis aktivitas alapja!

A talaj szerkezete alapvetden
meghatarozza az elérhetd
mikroba-szamot es aktivitast.
Csinald magad a talajod
vizsgalatat!

A legfontosabb 3 tipus
egyszerld modszerrel (is) jol
elktlonithetd!

4 Homokos Valyog Agyagos )

£ T u4pt T g T 1

-

0-10% agyag 10-30% agyag 50-100% agyag
@ 0-10% iszap @ 30-50% iszap ® 0-40% iszap
\ 80-100% homok 25 50% homok 0 45% homok /

Forras: MATE Bioldgiai Talajer6gazdalkodo
szakiranyu Tovabbképzés

Mikrobialis ragaszto-gyar, jobb talajszerkezet

¢ Minden a taplalékral szol.

® Baktériumok 6sszeragasztanak

e Mikroaggregacid (EPS, mucigél)
® Gombak — gombafonalak osszetartjak,

yvarrjak” a részeket.
® Makroaggregacio (AM gomba, glomalin)

® Az aggregatumok éléhelyek

® A mikrobaknak jol-taplaltnak kell lenniiik ahhoz, hogy
az aggregatumok és a stabil ,morzsaallékonysag”
létrejojjon (az élé gyokerek a legjobb taplalékadak)

Sara Wright: a mikorrhiza gomba
o : ragaszté-anyaga a glomalin,
90 = Aggregate s(.ability . v , , ,
| Lmgemel - ami a mdvelés elhagyasaval (no-

1 Aggregatum-Stabilitas és glomalin till rendszerben) idoék soran,

aranyosan javitja a talajok
aggregatum-stabilitasat

s (A mikorrhiza spora viszi magaval
| a nyalkaképz6 baktériumokat
Kont.....1....... 2....... 3 év ..gyep Is!). Foto -1996-bol)

Aggregate stability (%)
Total glomalin (mg/g)




Bakterialis nyalkaképzés — jobb talajszerkezet, vizhaztartas

Két Rhizobium tipus igazodasa a talaj viztartalmahoz

Szdja Borso
Rhizobium leguminosarum bv. pisi

Bradyrhizobium japonicum

@ Lassu szaporodasu

® Tag kornyezeti
tlroképesség (kevés
nyalka-anyag)

@ Stabil populacio
talajviztartalomtol
fuggetlenul

® Rugalmasan képes
valtoztatni a poliszacharid
tokja az altala megkotott
viz mennyiségeéet

@ Gyors szaporodasu

® Szlk, de j6 szarazsag-
taro- kepesseg (sok nyalka-
anyag)

® Instabil populacié - magas
talajnedvesség mellett és
kis csiraszam

® Nem tudja rugalmasan
valtoztatni a poliszacharid
tokja az altala megkotott

viz mennyiségét.
r Ban
= &5
.

Forras: Bagdi Sara-TDK munka, témavezet6: Bird B., MTA TAKI

A baktérium-fajok és
torzsek nyalka-anyagai
kulonbozbek, de ezek

kornyezet-toleranciajat!

https://real.mtak.hu/95887/1/at 1962 11 2 23
7-246.pdf -Manninger Erné cikke

Termelo torzs Poliszacharid
Agrobacterium radiobacter Szukcinoglikan
Agrobacterium tumefaciens Szukcinoglikan
Rhizobium meliloti Szukcinoglikan
Halomonas eurihalina Levan
Zymomonas mobilis Levan
Leuconostoc dextranicum Glikan
Leuconostoc mesenteroides Dextran
Gluconacetobacter xvlinum Celluloz
Pseudomonas aeruginosa Alginat
Pseudomonas putida Alginat
Sphingomonas elodea Gellan
Sphingomonas paucimobilis Gellan
Xanthomonas sp. Xantan

http://vmt.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/abet/Biotermek technologia/MSc

Biotermek 2/05%20Poliszacharidok/Poliszacharidok%?20fejezet.pdf

termelése javitja a mikroba

EPS= extracellularis bio-poliszacharid
(0sszetett cukor polimer, nyalka, mucigél)

- Bakterialis védelmet ad a kiszaradas ellen
- Ragasztéanyag, talaj-aggregatum képzés
- vizmegtarto-képesseég javul a talajban!

Intenziv kutatas — az uj mikrobak és a talajoltok fejlesztésére!


http://vmt.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/abet/Biotermek_technologia/MSc_Biotermek_2/05%20Poliszacharidok/Poliszacharidok%20fejezet.pdf
http://vmt.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/abet/Biotermek_technologia/MSc_Biotermek_2/05%20Poliszacharidok/Poliszacharidok%20fejezet.pdf
https://real.mtak.hu/95887/1/at_1962_11_2_237-246.pdf
https://real.mtak.hu/95887/1/at_1962_11_2_237-246.pdf

Talajbaktériumok
talajszerkezet, novénytaplalas és novéenyvedelem

2. resz
Novenytaplalas
Talaj-termékenység

|

biro.borbala@proton.me

BIO-dJTECHI
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Noveény-taplalas — a gyokér-kapcsolt mikrobak
(rhizoszféra, rhizoplan, filloszféra, endofita fajok)

Enzimek,

PGR

Endofitak

Exudatumok

\_

Novekedés-
szabalyozas-
Ureaz, Proteaz, N-
transzformacio,

r

Foszfataz-P-oldas )

-

\_

Invertaz,
szervesanyag
lebontas,

C-ciklus

~

Szideroforok,

~

Fe-felvétel, Ca- és

K-anyagcsere

" Novény-
novekedés-

serkentés, pH-
csOkkentés-

J

PGR = Plant Growth Regulator, szabalyozé

-
Szerves-, csali-

anyagok

_ tapelem-oldas

" N.P.Ca K, |

mikroelem-

felvétel

javulasa
- y,
~ R
ACC-deaminaz-
képzb sejtek
javitjak a
N-felvételt
- v,

kibocsatasa a
gyoker-korul

\_

~

J

" Felvehet6
Nitrogén a

javulasa

noveny es a
mikrobak

. Szamara

~

J

PGPR=Plant Growth Promoting Rhizobacteria, elosegito



Kozvetlen (direkt) és kozvetett (indirekt) hatasok

Elélények egyiittmiikodése

@ Sziderofor képzodés
®.\|ll|hiolik|nnnk

@ Biologiai kontrol
@Fi

totoxinok

A talaj-eldlenyek es a néveny is ,kuzd
a tulelésert”. A ndvenyi gyoker
tapanyagot és éléhelyet jelent.

N,-kdtd baktériumok

Hormon-termeldk,
reguldtorok (PGR)

Jotékony mikrobdk tipusai

Foszfor-oldok, mobilizalok

Y FECTOR

névényvédelem

Bioldgiai kontrol dgensek -

Specifikus, asszociativ
endofitak

Nyadlkaképzd képesség,

stabilabb talajszerkezet

A tobbféle mikrobat tartalmazé
oltas hatasara javul az arpa-
novekedeés es a tapanyagok felvétele.
1- mikorrhiza oltas, AMF,

2- AMF+Azospirillum N2-kotd baci

3- AMF+ N2-kot6 baci+talaj-
mikrobiom k6zosseg!

Mindegyikre szukség van.

Azt kell(ene) potolni ami hianyzik...?

pr—

A kolcsonos egyuttmikodes a novény-mikrobak kozott segiti a kornyezeti stressz
kivedeset. A jol taplalt noveny immunrendszere is jobb, €s patogen-ellenallo.



SZIMBIOZIS: kolcsdndsen hasznos miitragya-potlas N,-kotSkkel?

Aszimbionta Asszociativ Obligat
5 ke/ha 30-60 ka/ha 60-200 ka/ha

Rhizobium-Bradyrhizobium-
Azospirillum sp. (Débereiner, pillangds kapcsolatok

Beljerinkia sp.,

(Beijerinck, 1901), 1967, cukornadrdl, Brazilia) £ 9UmOk es ha mukodnek az
Cianobaktériumok A cukornad miitragya nélkdl is Jol szamolhato adat!
termeszthetd! _ _
Azotobacter azomonas Eqyszikiieknél, meleg éghajlaton - Actinomyceta — Frankia
(Vinogradszkij, 1938) optimalisan 380C hdigénylk van!  egyuttélés (Egerfas arterek)
BaCIHl_JS polymixa _ Azotobacter (batatan) Cianobaktériumok-Cikasz-
Klebsiella pneumoniae -~ Cianobaktériumok () félekkel egylittélésben
potencialis human-patogén  Anabena, Nostoc fajok T T

: i B A
Clostridium sp. (anaerob) g
A N-kotok jelenléte jelzi a talajegészség allapotat! Javul a
C:N arany, csokken a pentozan hatas, fokozodik a szerves = " e - 3
anyagok lebontasa és a novényi tapelemek felvehetésége! B0 B, 1993a,br Azospirillum N2-k010

. , r etz e , . bakteriumok; Az Azospirillum novényoltas
| o o .
Szamolhatd, a méretik és helyzetik is informal a talajrol! lehetdségei Agrokémia és Talajtan

y 2 - P, N
A "v\rﬁ'r\ts"‘



Talajbaktériumok
talajszerkezet, novéenytaplalas es novenyvedelem

3. resz
Novény-vedelem

Talaj-egészseéeg

|

biro.borbala@proton.me

BIO-dJTECHI
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2 Pseudomonas (- fluorescens, - putida sp.) Alma-talajuntsag! Tobbszoros
baktérium hatasa 2 Fusarium gomba-torzzsel novényoltas, kiilonbozé eredeti

szemben — eltérd ,er6-viszonyok™ (?) torzsek — azonosan jé hatas

Fusarium 22-es

Fusarium 26-0s t6rzs magf;Ség DAoBmCacC
torzs 6 -
¢ % 51 M
L 1) . ] 2
£ * )\ ’ i
2 -
Ps Ps Ps _ 11
aeruginosa fluorescens aeruginosa 0 | , | ‘
A lassaban névé Fusariummal A gyors szaporodasu Fusariummal ekl mERBE AR A
mindkét Pseudomonas hatékony @ Ps fluorescens mar kevesbe bir el Az alma magoncok magassaga az
AT ek e 2D B W W w5 Gjratelepitési betegség ellen Ps.
fontossaga! A 15 koronafirt . ~-so fluorescens tdbbszori talajoltassal.

) . . ) 80 ) . I . _ . _ . _ _ .
(Coron”la Vana) Rhizobium N . ’ B ..'__,- Oltva A 1X, B 2X, C 4X, D 6X,"
baktérium pH-érzékenysége PR A 4 Torzsek eredete: Csf-csillagfirt, Bk-

40 4 ‘.-' . o o o P
(15-bél csak 3 toleral pH=5-6t). = * -~ = ° : Bh-burgonya, A-almarol izolalva.
g Bird B et al. Acta Horticulticulturae, 477: 75-81.

1
Sz2 L
G1

K25
K36
K58
K59
K63
K72 1
K74
Keo
Ka3
K6

orzs ek

K111

Sz3

Bir6 B. (2007) : DSc. Ertekezés, MTA

Sz



Novényvedelem - él6 szervezetek kdlcsonhatasai

Phytophitora species AM fungi A novényi ,figyelem” és ,0ntudat’(?) felkeltése — nem patogén
Appressorium Hyphopodiu mikrobas oltassal — megijesztés utan onvedo stratégiat mozgosit a

I K I noveny (elicitor hatas), ami megvédi a kés6ébbiekben.

Intracellular

.meme"lmyphae I)Zhyphae Hasonlo ,,tamadasi”’ metédus a patogén és a jotékony gombanal is
v I % I Ha a jotekony oltas megeldzi a tényleges korokozo tamadasat,
Arbuscule

akkor a novenyi immun-rendszer javul, a védelemre felkésziuilt!

q
Cell death I Paradicsom cukorfok mikrobialis oltasokkal

(Biofector, 2016)
AB
<
hd

Glomus 3 BE1l= Trichoderma harzianum; BE2=Pseudomonas sp; BE3=Bacillus

: versiforme amyloliquefaciens; K=kontroll , S=csalan-kivonat; Z=alga-kezelés
E® Control : B

4 ” s Az oltasok kombinalasaval a novényi immunitas is javulhat .
; ] A noveny-patogéneket tavoltartdo Trichoderma gomba, a

"? GI.:versiforme { vaskelat-kepz6 Pseudomonas, a P-oldo Bacillus és az algas
: + ry L r r r L] 1 4 y 4 ry L] L r r
Lisarium oxysporm OxySporm kezelések a paradicsom izét, élvezeti értékét is javitottak.

BCD

AB AB
i I I I
~N
=~
2

\_
o~J
u_l

Brix (%)
o B M W &
Qo (o] (o] o o
o o o o o
k[ N -

e} g
::T — —
w L P

BE2/K
BE2/S
BE3/K
BE3/S
BE3/Z




Rovid 6sszefoglalas - talajokhoz igazitott, de a novenvre figyel®
megoldasok! ,A talajt taplald ne (csak) a novenyt!” > =

« A talaj-mindseég alapvetden a fizikai tulajdonsagok alapjan alakul ki. A kémiai es a
biologiai parameéterek (a talajbiota) kozott oda-vissza-hatas jon letre. A talaj csakis
ezzel a ,Biologiai Talajerovel’ lehet mukodokepes ,termd’talaj.

A mikrobiota és a talaj/noveny-oltasok hozzajarulnak a talajok szerkezetessegéehez!

« A talaj-terméekenység a novény-mikroba kapcsolat soran létrejott élettani
(Okofiziologiai) kemiai folyamatok eredmeénye. Mind a talajbiota mind pedig a
novenyi élettani, fiziologiai tulajdonsagokat figyelembe kell venni. Megnyilvanulasuk
dinamikusan valtozik és a novény szerepe ebben dontéen meghatarozo.

A mutragyakat potlo-kivaltdo mikrobak kozott a szimbiozis szerepére figyelni kell!

« A talaj-egészseg (is) biologiai alapokra épul. Mind a novény, mind a talaj
(mikrobak) eletereje, szupresszivitasa lenyeges; fontos a kornyezeti adaptacio is!

A fogekony (receptiv) talajok immunitasat biokontroll mikrobak segitik. A talaj-egéesz-

ség az elelmiszer-minGség eés biztonsag szempontjait is jelenti, erre is figyelni kell!

Caring for soil, caring for life! Torodj a talajaiddal, torodj az életeddel!



No de miket vizsgalhatunk vagy vizsgaljunk a talajbiologiai életeré megallapitasahoz? ...
A talaj-novény-mikroba-talajbiota-kornyezeti rend-szerek rendezettségét, amikhez a bioldgiai
tulajdonsagokat (is) a fizikai-kémiai jellemz6k kozé kell venni!

Bioldgiai Talajerogazdalkodé Szakiranyu Tovabbképzés (MATE):

https://uni-mate.hu/kepzes/-/content/biologiai-talajero-gazdalkodasi-szakmernok-szakemberszakiranyu-tovabbkepzess/2024

A talgjbiclogiai allapot

vizsgalata

/

Egyedi szinti

Kitenyészthetd mikrobak szama

« Osszmikrobaszam
(heterofobok)

+ Fonalas Gombak
Cellulozbontok
Sugargombak
Nitrifikalok
MNitrogénkdatdk
Sporasok
Oligotrofok
Heterotréfioligotrdf arany

\ 4

\

Populacios szintii
Mikrobialis aktivitas
» Talajlégzés

* Enzimaktivitasok
(szacharaz, foszfataz, ...)

= Mikrobialis biomassza
(biomassza-C, biomassza-N)

= ATP-az aktivitas

» Funkcionalis bio-diverzitas
(BIOLOG)

Genetikai  ujjlenyomat” vizsgalatok

= PRC analizis

Rhizobiologiai vizsgalatok

Mikrobak mennyisége

= Endoszimbionta gombak
kolonizacigja, infekcigja
« Gumdészam

Mikrobak teljesitékepessege

= Nitrogénkotd aktivitas
« Arbuszkulum gazdagsag

= Tapelemfelvétel alakulasa

https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/03-Talajtan-talajvedelem.pdf -

p.86- BiroB-Talajbioldgiai rész

Tovabbi javasolhatd ismeretek:

https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/06/szantofold/talajeqyetem-gyakorlo-
gazdaknak-avagy-hogyan-ismerjuk-megqg-a-talajainkat

AGRONAPLO Talajegyetem sorozat, 2007. Talajbiolégia
részek |, Il, lll, (Bird B.)

Biologiai Talajerdgazda-g-sag cikksorozat a MEZOHIR ujsag
havi szamaiban (2022 dec. — 2024 dec. 1-25-dik rész.

Koszonom a figyelmuket!

LA

BIO-a <1 ECH:

Kérdések, hozzaszolas, vizsgalatok:
biro.borbala@proton.me;
pacsutane.biro.borbala@unimate.hu

BI®O-detektivség — oknyomozzunk egyutt!
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