Valtozdsok a mezégazdasdgban — AOP tamogatds konferencia, 2022. 11.2

BIOY FECTOR

Mikrobioldgiai készitmények elényei és
hatasuk optimalizalasa
Bizonyossagok statisztikai eszkézokkel

=/
B B
Dr. Bir6 Borbala
az MTA doktora, prof. emerita egyetemi tanar
Az EU ,Egészséges Talaj és Elelmiszer’ misszié szakértdje,
A Magyar Talajtani Tarsasag, Talajbiologiai Szakosztaly elnOke
biro.borbala@gmail.com

Magyar
Talajtani ﬁ; HO 2020 Bl &FECTOR
Tarsasag 24 9 3 5 b

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Programme

Grant Agreement No. 312117


mailto:Biro.borbala@gmail.com

BEVEZETES

)‘\FECTOR

e Mikrobiologiai készitmények, mint regisztralt
,Ltermésnoveldk” (angolban ,,novényerdsiték”)

e Adminisztracios elkulonités a novényvédelmi célu
termékektadl.

e Kérdés, hogy mennyire helyes ez az ut, hiszen sokféle
hatasuk kozull a talaj- és novényvédelem egyarant ismert.

e Kérdés, hogy vannak-e a hasznalattal egyértelm(ibbé
tehetd hatasok?

e ..és mik a bizonytalansagi tényez6k?

Ezeket vizsgaltuk nemzetkozi BIOFECTOR projektben! 8 JL B
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A ,termésnovelok”

Y’FECTOR
A novények tapanyagellatasat szolgalo vagy
talajok tapanyag-szolgaltato képességét, termo-
képessegeét befolyasolo

- természetes eredetl vagy

- fizikai, kemiai, biologiai és eqgyéb mesterséges
uton eléallitott anyagok, valamint ezel- Groy,,

g 2
kereskedelmi céllal 6sszeallitott :\M} <
S Sdorophorse-3 & (@)
- kombinacioi... (kivéve viz, szén-dioxid, KR{,; Imm;c?
és adalék-anyag nélkili, kezeletlen istallotragya)  ~ozua ®
N/
Novény-novekedés-serkento (PGPR) hatasokat varunk el fGleg VALY
BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Fra 3
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A ,termésnovelo” talajoltok fobb hatasai

R ¥ FECTOR
1) Novény-erosito, novény-kondicionald, talaj-vitalizald -
Biotragya, termésnoveld, PSP-Plant Strenghtening Product)

- novényi tapelemeket kot, feltar - tébb termés, jobb névény-allapot!
Felhasznalja a mikrobak enzimes lebonto-képességét és a tapelemek
felvehetové tételét.

2) Novényvédo hatas (peszticidek, xenobiotikumok helyett!) -
,Biopeszticid”, biokontrol 4gens-PPP, Plant Protecting Product)
egészségesebb termés lehetdsége!
Felhasznalja egyes mikrobdk gyorsabb szaporodasat (r stratégia)...
3) Talaj-szerkezet-javito (nyalkaanyagok, mikrofonalak)

Biotalaj-SSP termék, Soil Structure improving Product)
aggregatum-stabilitas, baktériumok, fonalas gombak,

jobb talaj-szerkezet, morzsa-allékonysag! <%
Kihasznalja a talaj fizikai- és a mikrobak alap-tulajdonsagait... BB
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Kozvetlen (direkt) és kozvetett (indirekt) hatasok

Ussrer

rhizoszféra

| tamjbicta |
@) Sziderofor képzédés & Névekedésszabalyozé anyvagok (PGR)
@Antibiolikumok Tapelem felvétel
@Biolégini kontrol Tapanyag-mobilizalédas
@ Fitotoxinok Biolégiai N, —ké&tés

A talaj-élolenyek és a novény is ,kuzd
a tulélésert”. A novenyi gyokér
tapanyagot és elohelyet jelent.

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Frame

rad Grant Agreement No. 312117

Y FECTOR
Jotékony mikrobdk tipusai

N,-koté baktériumok

Foszfor-oldok, mobilizalok

Hormon-termelok,
regulatorok (PGR)

Biologiai kontrol dgensek -
novényvédelem

Specifikus, asszociativ
endofitak

Nyalkaképzo képesség,
stabilabb talajszerkezet

Biré B, 2007: Biokultura ujsag BB



A BIOefFECTOR hatas
- FECTOR

e Kozvetlen vagy kozvetett hatas a novény-novekedésre azzal, hogy
az élettani, funkcionalis torvényszerliségekre hatnak, aktivaljak a
jo bioldgiai mechanizmusokat, a talaj-novény-mikroba kapcsolatot.

e A mutragyakkal és peszticidekkel szemben a bioeffektor
hatasossaga nem az azonnali és kozvetlen szerves vagy szervetlen
tapanyagfelvételen alapul, hanem az élettani valtozasokon.

Bioeffektor (BE) termékek (bioracionaliak)
e Mikrobioldgiai készitmények (mikroorganizmusok),
e Komposztok, komposztkivonatok és fermentacios termékek,

e Novényi kivonatok, alga-biomassza — biostimulator hatas

Cél a mltragya és peszticid-hasznalat kivaltasa, csokkentése!
Az EU-ban 20%-o0s peszticid-kivonas tervezett 2030-ig..
B JAB
o 'O\
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A biotragyak leggyakoribb mikro-organizmus nemzetsegei
_ és tesztelésuk a BIOFECTOR projektben (- 50 nemzetség, kdzel 100 faj)

Foszfor-(P)-oldo baktériumok: Arthrobacter chlorophenolicus, Bacillus fiﬁnk—
megaterium-mucilaginous, simplex, Burkholderia caryophylli, Enterobacter asburiae,
Microbacterium arborescens, Paenibacillus sp., P. polymixa, Penicillium bilaii, Providencia sp.,
Pseudomonas aeruginosa-argentinensis-cepacia-chlororaphis subsp. aurantiaca-diminuta-
fluorescens-fragi-jessenii-marginalis-paleroniana-putida-striata-syringae-tolasii, Serratia
marcescens, Staphylococcus saprophyticus

Bioldgiai Nitrogén-kotok: Anabaena azollae, A. cylindrica-oscillaroides-variabilis-torulosa,
Aphanothece spp., Aulosira fertilissima, Azolla caroliniana, Azospirillum brasilense-lipoferum,
Azotobacter brasilense-chrooccocum, Bacillus polymyxa-subtilis, Beijerinckia indica,
Bradyrhizobium diazoefficiens-japonicum, Brevundimonas diminuta, Burkholderia
viethnamensis, Calothrix sp., C. elenkinii, Cloeotrichia sp., Gluconacetobacter diazotrophicus,
Herbaspirillum seropedicae, Klebsiella pneumoniae, Mesorhizobium ciceri, Nostoc muscorum,
N. sp., Rhizobium leguminosarum, etli, Staphylococcus sp., Tolypothrix tenuis

Mikorrhiza gomba, AMF: Entrophosphora columbiana, Glomus caledonium-clarum-
etunicatum-fasciculatum-hoi-mossae-intraradices (Rhizophagus irregularis), Gigaspora rosea,
Egyéb organizmusok: Actinomycetes, Aspergillus niger, A. tubingensis, Bacillus
circulans-mycoides-pummilus-simplex-subtilis, Burkholderia tropica, Citrobacter freundii, Kurthia
sp., Ochrobactrum anthropic-ciceri, Penicillium brevicompactum-solitum, Piriformospora indica,

Rhodobacter capsulatus, Rhodopseudomonas sp., Rhodotorula glutinis, Thiobacillus sp., T.
thioxidans, Trichoderma atroviride-harzianum, Variovorax paradoxus

S/
B )JA B
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Bioeffektor (BE) oltasok, mikrobak
(termésnoveleés, biostimulalas, novényvédelmi célok)

Table 1. Overview of BE categories used in this study.

Name of
B E™
category

Number of
datasets

Examples of
contents

Type BEs selected in BIOFECTOR

Examples
Organism/origin

Product names

Pseudomonas, Bacillus,

Proradix,

Baktéri m Isolates of soil Paenibacillus, Rhizovital
u a7 bacteria Azotobacter, etc. g
(PGPR) Rhizovitalaz,
ABITEP
G b Isolates of soil Trichoderma, Trianum-pP,
omba 163 . de
fungi Penecillium, Koppert
= 1 strain
, PGPM
Keverek 183 + Nnon- T. harzianum + Bacillus Combifector A,
microbial” strains + Mn/Zn AUAS
BMs
+ Si, Zn, Mn
Hu_mlC acids N/A N/A
artichoke
Extracts of
Egyéb tsheeaweer?grsaOf Ascophyllum nodosum SuperkFifty,
128 g phy BioAtlantis

kezelések

Ascophyllum,
Laminaria

Extract of
Sorghum
roots, Killed
bacteria

N/A

N/A

106 kiilonbo6zo6 BE felhasznalasa, 139 kisérlet, ebbdl 47 szabadfoldi és 89 «—

tenyész-edényes eredmény feldolgozasa, 945 adat-sor eredményei

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framew
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Eredmenyek — a befolyasolo tenyezo Mk cTor

3-Klima, o ' 1-Talajok

kornyezet

N

)
SR
SRR

2-Novények, g \_
mikrobak |

Glomus geosporum sotiré gomba spoéraja, mint egyetlen tulél6 faj a
Hortobagyi szikes talajokban (Fuzy, Bird és masok, 2014)

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Programme
g Grant Agreement No. 312117



Kérdések - TALAJOK

%fECTOR
Kiindulo feltetelezeés, hogy:
...a talajok nem azonos modon reagalnak az oltasokral!

Kérdeés, hogy tudjuk-e ezt bizonyitani?

Melyek azok a talaj-tulajdonsagok amelyekre kulonosen
figyelni kell?

- Szervesanyag-tartalom, humusz (mennyiség, mindseg)
- Felveheto tapelem-tartalom (Foszfor, Nitrogén, Kalium)

- Talaj-pH (savanyusag, lugossag...)? 52
o 'O\

? BIOFECTOR is funded by the European Commis
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A talaj szervesanyag-tartalmanak hatasa a termésre!

A B
N-kotdk, n=313 P-olddk, n=251
%'; 100 —| ag — :
. il =20 ° Egyitt-oltas, n=207

Yield Response(%)

006, ‘
https://4p1000.0rg
Legalabb 1-2 % humuszra szukség van. Ha tobb a humusz, akkor a

névény kevésbé igényli a hozzaadott talajoltast (okszeriiség).
NOVELD a talaj humusztartalmat (EU-s szintii vallalas a 4 ezreleldev)

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Pr
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A felveheto tapelemek hatasa a biologiai N2-kotésre

,’tFECTOR

Tarka koronafurt gumdészama

1000
900

= 800 Oszzetett giuima
2 700 B Ko amS
o Szepes gumd
§ 600 W Kicsi gumé
=
=
£
@
3
Nt
£
=
o>

P1NO P1N1 P1N2 P1N3 P2NO P2N1 P2N2 P2N3 P3N2 P3N3
mutragya (kg/ha)

N-m(tragya-ddzisok:N,-45, N,-90, N,-135, N,-180, kgha*-
P-mdtragya-doézisok: P, - 120, P, - 240, P, - 360 kgha! Biré B, 2008, DSc

140 kg/ha Nitrogén mitragyat valtott ki a Rhizobium szimbiozis.
45 kg starter N-dozis és 240 kg P volt szukséges a novénynek a homokon.

A Nitrogén-kotés javulasahoz a P-felvehetéségére is figyelni kell 7%
Ez a kombinalt oltasokra (P-mobilizalok szerepére) hivja fel a figyelmet! BB

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Fram 13
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A talaj-foszfortartalom és a talajoltok hatasa a termeésre

BIOY FECTOR

A AMF, n=202 . P-oldbék, n=251
Comparisons (Studies) Comparisons (Studies)
0-15kg P, 8 (2) . 0-15kg P, 62 (11) -
15-25kg P, 39 (4) ! 15-25 kg P, 58 (15) -
25-35kg P, 23 (4) I 25-35kg P, 40 (8) -
35-45kg P, 12 (3) . 35-45kg P, 18 (4) .
45-75kg P, 87 (4) I 45-75kgP,19(5)  re—
75-100 kg P, 14 (2) —— 75-100 kg P, 59 (13) =+«
>100 kg P, 23 (4) LR >100 kg P, 8 (3) -
5 30 80 5 30 80
Yield response (%) Yield response (%)
Viald vanmnmaon b Al Slunun
c N-koték, n=313 Egyutt-oltas, n=207
Comparns..... v wwrvv, Comparnisons (Studies)
0-15kg P, 60 (13) +@— 0-15kg P, 72 (10) S-
15-25 kg P, 95 (17) ‘- 15-25 kg P, 52 (14) -
25-35kg P, 33 (8) [ 25-35kg P, 3(2) -
35-45kg P, 53 (6) r . 35-45kg P, 66 (8) -
45-75kg P, 29 (5) - 45-75kg P, 25(5) +=—
75-100 kg P, 17 (3) » - 75-100kg P, 10 (3) @
>100 kg P, 46 (7) - >100kgP,3(1) ra—
5 0 5 H @
Yield response (%) Yield response (%)

Tavaszi P-hiany
kukorican

o R W 5 N

= 3 R 2 235 ¥
< A S S
; =

Prettl, Biro,

Juhos: ,Fekete-
labusag” a hideg

% talajban

A mikorrhiza kevesebb P-nal miikodik (15-25 kg/ha), a P-oldé
baktériumoknal ez (25-35 kg/ha). A biologiai N-kotéshez tobb kellhet

(45-100 kg/ha), de ekkor a kifejtett termésnovekedés is igen nagy!

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Programme
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Milyen pH az idealis a talajoltashoz?

A ~tA — B
N2-koték, n=450
150 . 150
L
£ 100 ¢ F 100 — )
1 £ ¢
173 $ L d >4
S c 3
> =4
D w
o 50 - 5] *
4
s o
> =
>
0 -4
T
5 6 7 8 9
pH
pH
C D
150
150
£ 100 =
2 £ 100
s 2
g g
50 2
g & 50 -
@ o
> @
=
O -
0 -

pH

Mindegyik vizsgalt mikroba-csoport semleges és gyengén lugos /<5
pH-t igényel. Az egyutt-oltas noveli a lugosabb pH elviselését.

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Program 15
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3-Klima,
kornyezet

2-Novenyek,
mikrobak

N/
Glomus geosporum sotlré gomba sporaja, mint egyetlen tulélé faj a BB
Hortobagyi szikes talajokban (Fuzy, Bird és masok, 2014)

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Programme
g Grant Agreement No. 312117



Kérdések - NOVENYEK

%\FECTOR
Kiindulo feltételezes, hogy:
minden novény azonos modon reagal az oltasra.
(pl. gyokeérzoldsegek, gabonafeélek, pillangosok...)?

De ...
* FUgg-e a hatas a tesztelési korulménytol?

* Tobbszoros oltassal jobb lesz-e az eredmény?

* Vajon a természetben élo novenyeknél milyen

mikroba-kapcsolat adodik? s

4 BIOFECTOR is funded by the European

=g Grant Agreemen t No.312117



Kulonbség a novényvalaszok kozott (paradicsom, kukorica, buza)

P <0.001
Tomato (172) 1 : o
|
|
& Maize (605) - | ——
.
3 |
Wheat (168) - :O
All (349)7 : e Bac. amyloliquefaciens oltassal
: jobb novekedés mar
. - - - - palantaként is.
0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40

Effect

A gyokér-zoldségek mellett a gabonafélék (C3-as novények) reagalnak a
legkevésbé. A kukorica jobb oltashatast mutat (C4-es novény, tobb szerves
szenet, asszimilatumot képes biztositani a bevitt mikrobaknak.

A paradicsom igen jol reagal — a kontrollalt korilmények miatt is.

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Pro 18
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Kulonbség a mikroorganizmusok kozott
fFECTOR

Biofertilizer categories
Percent change of yield

Comparisons (Studies) 3
ANIF, 228 (25)’ — | B

P solubllizers, 323 (59)’ - "B B )

N fixers, 579 (85) an AME-AMF-+Spirillum-
Both traits, 322 (50): —— AMFés rizobaktériumok
Other biofertilizer, 211 (30) —— W o e

Al biofertilizer, 1672 (171) -
0 R
Yield response (%) 'f £

»
—

A mikorrhiza (AMF) kedvez6 hatasa kombinalt oltasokkal (N-kotok és

P-mobilizalék egyiitt) a legeredményesebb. Atlagosan 15-20%-0s BB
termés-novekedés is elérheto el, ha jél alkalmazzuk. A

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Prog 19

Grant Agreement No. 312117



Tesztelési korulménytol fuggo oltashatas

* A tenyészedényes és a

Paradicsom (Solanum lycopersicum L) féliahazi koriilmények kozott
Nursery &field (1) 1 ° kedvezébb oltas- hatasok.
é Controlled (707) 1 i —@—
e : « A paradicsom dupla oltasa
S Field (223) { —@— . v . . ,
o ! jelentosen noveli az oltasok
z Al(945)1 1 @ hatasat mindegyik tesztelésnél.
S :
0.9 ‘t|0 1. ‘t 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 Average frUit WElght
Kukorica (Zea mays L)
_ P <0.05 40,00 -
Pot (114) 1 . 35,00 -
c : 8§ 30,00 -
_‘g 1 25,00
© Field (44) 1 - 5 20,00 -
g : 15,00 -
; ! 10,00 -
£ Al(158) 1 1@ 5,00 -
g I 0,00 -
(3 i Control BE3 Control
0.9 1'0 1 1 1 2 ’ 3 ] 4 ’ 5 1 6 ’ 7 1 8 1 9 Pot experiment N Field experiment
Effect
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Noveény-fuggo kapcsolat — mas mas stratégiak?

,“p:ECTOR
Festuca - Apaj

[0)
100 ‘3/0 Aster - Apaj 100 _/°
| 90 -
90 + HM% |
F 3
&0 A% 79
50 - 50 -
40 - 40 -
30 - 30 H
20 - 20 H
10 -~ 10 -
O - h O - i
Il V. VI IX. XI. l. M. V. VL. IX. XI. .
100 20 Artemisia - Apaj 100 % Puccinellia - Apaj
90 - 90 -
80 - 80 -
70 - 70 -
60 - 60 -
50 - 50 -
40 = 40 _
30 - 30 -
20 = 20 -
10 = 10 _
O - i O - I
M. V. VL. IX. XI. I I Va2 VIL X XI. L

Természetes 6koszisztéma, sziki 6szirdzsa, csenkesz, Giromfii és csillagpazsit.
o o o 7 e s o 7z P . o , z V7 o0 BJiB
A mikorrhiza kolonizacidja. A novény-élettani tulajdonsagoktol erdsen fliigg a &=
mikrobialis miikodoképesség! Egyéni kiilonbségek és mintazat alakulhat ki.

Flzy A, PhD értekezés, 2007, MTA TAKI,

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Frame Témavezet('j: BII’(') B
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y L s ous . I
Eredmenyek — befolyasolo tényezok A oVkECTOR

3-Klima, o ‘ 1-Talajok

kornyezet

2-Novények,
mikrobak

Glomus geosporum sotiré gomba sporaja, mint egyetlen tulél6 faj a 2
Hortobagyi szikes talajokban (Fiizy, Bird és masok, 2014) BB

BIOFECTOR is funded by the European Commission within the 7th Framework Programme
g Grant Agreement No. 312117



Kérdések — KLIMA-KORNYEZET

)‘\FECTOR
Feltételezes, hogy:
..a mikrobak kivédik a klimatikus hatasokat, mivel
rugalmasan tudnak reagaini.

De...
« Mi torténik szélsoséges esetekben, van-e ennek
hatara?

* Hogyan befolyasol az ,eltetd” viz?

* Van-e eszkozom ha rosszabbodik a helyzet?

',
B JA B
o "ON

[/ BIOFECTOR is funded by the European Co!

T Grant Agreemen t No.312117



A klimatikus tényezok hatasai a talajoltasokra

Percentage change of yield as affected by clmate ~ ErGteljesebb és

kedvezdbb oltas-hatas
a szelsoséges és a
noveényekre (is)

Comparisons (Studies

|
Tropical cimatg, 676 (70)5 + ' )
g negativan hato talaj-
Drycimae 710(7 ) + klima-koriilmények
. . § kozott
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Talaj-kornyezeti (stressz)korilmények
XECTO

100 7 Plantago - Apaj Tipikus mikroba miikodesi
90 - y . r
80 1 evszakos mintazat!
§§ —  Mikorrhiza kolonizacid,
30 - [ Plantago maritima
18 ’
Ml V. VI IX. XIl. l. % Plantago - Zabszék
193 -
Zavart mintazat vizellatas: 33 :
’ (I 4 /4 & K 1 : % | |
fluktuacional, a szezonalis || 38° )
rendszeresség felborul ig :
Flzy A, PhD értekezés, 2007, MTA TAKI, . V. VIL IX. XI. L.

Témavezetd: Bird B

A kornyezeti stressz-tényezok befolyasoljak az egyuttmiikodést a novények
élettani, fiziolégiai valtozasain keresztul. A viz egyenletessége is lényeges!

B JAB
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B

A kornyezeti stressz-téenyezok hatasai és mérséklésuk

kontrol : P = 0.947

wvixture (183) A
Non-microbial (128) A
Single bacterium (471) A

Single fungus (163) A
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-
o
o
-
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abiotikus stressz

. P = 0.65
Mixture (30) A —
(1T} I
@ Non-microbial (40) - »
o I
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Q Single bacterium (56) - @,
& |
3 Single fungus (22) - *—;
5 :
All (148) A Y T
I
I
T T T T T ]
0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30

e

A hideg/fagy, a szarazsag/magas homeérséklet és pl. a s6-stressz kedvezétlen
hatasu lehet. Az egyitt-oltasok eredményesebbek. A mikrobak adaptaciés
képessége jol felhasznalhaté. Utélagos novény/hajtas algakezelés mint eszkoz!
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Rovid 0sszefoglalas — és ,vidd haza lizenet”

e A mikrobialis oltasok a miitragyak és novényvédészerek alternativai lehetnek.

e A kornyezeti stressz (szarazsag, szikesség, talaj-savanyusag) erésiti a
novényi/mikrobas igényt a tulélésre, de ezek hatarait ismerni kell.

e Azoltotorzsek pH-igénye a semleges koriili, de tobbféle j6 hatasu mikroba oltasa
és a talaj-mind&ségre figyelés javithatja az oltashatast (mikrobdk adaptacios-
képessége).

e A felvehetd tapanyagok tulsulya visszafogja az oltasok kedvez6 hatasat, de
megfelel6 szerves-anyagra sziikség van (okszerdség).

e A nitrogén-kotoket a foszformobilizalokkal egyiitt érdemes alkalmazni, a
nagyobb foszfor-igény miatt (talajfliiggdség kérdése is)

e A szimbiontakkal m(tragyak és peszticidek is kivalthaték. A novény-hatast jol
kihasznalhatjuk élettani és technoldgiai alapon.

e A talajoltast biostimulator novény-kezelés erdsitheti utdlag is ha a kornyezeti
kortilmény megkivanja (tobbféle kedvez6 hatas szinergidja)

e Bizz a Kedvez6 Kornyezeti Koriilmények (és a tudasod) egyiitt-

hatasaban is! Ez biztositja legjobban a SZIMBIOZISos elénydk

osszeadodo, megdobbentd erejét! 7
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A biologiai talajeré szakmérnok/szakember
szakiranyu tovabbképzés a MATE Budai Campusan

¥FECTOR

Tovabbi informacidok az “-/,uni-
mate.hu/szakiranyu-tovabbkepzesek”

vagy a ,,felvi.hu” oldalakon.

Blologlal talajoro-gazdalkodas

. ... Jogosultsagok:

8l az agrargazdasagi és vidékfejlesztési
E szaktanacsadoi és az agrargazdasagi
o i i = szaktanacsadasi  rendszerrél  sz6l6
o Lt ek Tlabtn e elion Tanereicie c ceiytsS 412022, (1. 14.) AM  rendelet alapjan

talajvédelem, Szervesanyag-gazdalkodas, Talajolto anyagok és biostimulatorok

weomice Telagdiagnosziia, Komposzslas szaktanacsadoi tevékenység vegzése
Azok jelentke?é’sét varjuk, akik az' in’tenziv es egyoldalif miitragya- . ” y y n .
e asenatis ety stematn s et megeiizeak. talajero-gazdalkodasi teruleten

a talajaik javitasat, a talajdegradacios folyamatok megelozését
tuztek ki célul.

« a 90/2008. (VII. 18.) és a 181/2009. (XIl.
30.) FVM rendelet szerinti talajvédelmi
szakertoi tevékenység folytatasa
ultetvénytelepités es talajjavitas
szaktertuleten.

Bloldgiai
divaerzitds

Jelentkezés: 2023 januarban
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K&szonom a figyelmet!

1) Eu-Kp7-BIOFEKTOR (www.biofector.info)

,Resource Preservation by Application of : .
evelopment of alternative
BIOefFECTORs in European Crop Production” Fertilisation Systems

by use of
Az el6adas eredményeihez hozzajarultak a SZIE (MATE) BIO-EFFECTO{

. RS
Agrarkornyezettani és az Okolégiai Tsz dolgozdéi, didkjai: |

Szalai Magdolna Zita, Juhos Katalin, Kotroczé Zsolt, Domonkos
Modnika, Dudas Anita, Horvath Nikoletta, Kocsis Tamas, Matics
HeIéa, Pacsuta Peter, Prettl Nandor, Toth Eszter...

R S '3 -
N BRI R L

Anintegrted project (312117) within
‘ ,Framewerk Pr)nmme
01062012/ 31082017

\difig: 1€ 5.999.821 /
i AT

21 partners from sc}{nce, industry

& public ﬁsociatig;ﬁs in 11 countriés

szaktanacsadas, egyuttmikodeés ; [T

biro.borbala@agmail.com ¢/
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