Tapanyag-utanpotlasi lehetdségek mikrobioldgiai termékekkel, B JiB
és azok gazdasagossagi el6nyei” NAK, 2021.11.03

Hogyan mikodnek a
mikrobioldgiai készitmények
a tapanyag-utanpoétlasban,

a talaj- és novényegészség
biztositasaban?

pr. Bird Borbala, psc, prof. emerita
Az EU Horizon 2020 Egészséges Talaj és Elelmiszer @ &
misszio hazai bevalasztott szakert6je, ,talaj-nagykovete” o A
biro.borbala@gmail.com
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{ message, 29,651 m2 of

Foldunk 11%-nyi mivelhetd talajanak: G ] il soil has been

destroyed.

- 40%-aban nincs elég szerves anyag

- 10%-uk toxikusan szennyezett

- 60%-uk erézié és deflacio (viz és szél)

rombolé hatasanak kitett

- 90%-uk gyenge biologiai aktivitasu,

Az Eurdpai Unidban:

« 28 millié szennyezett helyszin van

« A mezb6gazdasagi talajok 65-75 %-a intenziv mitragyazasnak kitett

« Avarosoknak csak a 13%-a kerult olyan talajra, ami nem az élelmiszer-
termelestol veszi el a helyet.

« Atalajpusztulas koltsége évente 50 billio Eurdét tesznek ki az EU-ban

- atarsadalmak eérzekennyé valnak,

- extrém idGjarasi szeélsOsegek alakulnak ki

- az elelmiszer termelés koltségei és kockazatai is nOnek
- a mdtragya-arak is fokozédnak

A bioldgiai, okologiai ismeretek fontossaga felértekel6dik!



Ujratervezeés! 5 {6 gazdasagi teruleten o
(Horizon 2020 elkotelezettségek, misszidk) Research & Inn

A klimavaltozas
tarsadalmi hatasai

Eg('eszs'eges t A rak és az

oceanok, emberi
tengers:;;&z 5. egészség
MISSZIOS
szak
terulet Egészséges
Klima- talaj és
semleges, ﬂ élelmiszer
mdkodo
varosok

Commission




Az ,Egészséges Talaj és Elelmiszer” misszio i

Egészséges talaj: A talaj folyamatos kapacitasa arra, hogy
mint egészséges okoszisztéma, szolgaltatasaival tamogassa:

az ENSZ Fenntarthato Fejlodési Céljait (SDG-Sustainable
Developing Goals) és az EU Zold Megallapodasat (GD - Green
Deal)

A talaj- és taj-menedzsment fobb célkitlizései:

A Union that strives for more

Az élelmiszer és taplalkozas biztonsaga; a klima- My agenda for Europe
valtozas kezelése; a biodiverzitas megdbrzése; a
szennyezések csokkentése; a bioldgiai talajero

MegObrzése; a cirkularis gazdasag; az egészseges

és elhetd varosok és a vidék-fejlesztes

Tervek, javaslatok, misszios riport:
https://ec.europa.eu/info/publications/caring-soil-caring-life_en



A talajegészseég kimutatasa es kapcsoldodasuk az

ENSZ fejl6dési célokkal (SDG) és a talajoltasokkal

SDG kapcsolodas

Talajegészség indikatorok

1. Novényboritottsag mértéke, ideje (féldhasznalati
osszefliggések, tajkoncepcio)

2. Talajszerkezet, porozitas, kotottség, vizbeszivargas és viz-
megtartd-képesség, talajfelszin, eliszapolddas mértéke,
kotottség, eketalpréteg

3. A talaj szerves-anyaga, szén-tarolas, morzsalékonysag
(aggregatum-stabilitds), a talajélet és a humusz mennyiség-
mindség indikatorai

4. Biodiverzitas, bioldgiai sokféleség, vetésforgok,
takaronovények, megfelel6é mikrobialis fléra és talajfauna

5. Osszes és felvehetd tapanyagok, makro-, mezo-,
mikroelemek, elemek kozotti kolcsonhatasok optimalizalasa

6. Talaj pH, szikesedés mértéke, talajsavanyodas, nehéz-fémek
és szerves szennyez6dések vizsgalata

SDG 2, 13 (éhezés- elleni
kGizdelem, klima-valtozas
csokkentése)

SDG 6
(a viz fontossaga, védelme)

SDG 13
(klimavaltozas csdkkentése)

SDG 15
(élet a talajban és a tajban)

SDG 2,66és3
(elemek koérforgalma)

SDG 3, 15 (adaptacios
képesség, egészség)



A mikroorganizmusok szerepe

Tapanyag-
utanpotlasban

Talaj- €s noveny-
egeszseg-vedelemben

¢/
BB
(o TON

Bacillus coreaensis Kalium (K)-oldasra képes baktériumok hatékonysag-mérése a kioltasi
zonakkal GYCA taptalajon (Forras: Biré B, SzIE, BIOFECTOR projekt, www.biofector.info)
6/28
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Mikrobialis szerep a tapelem-korforgalomban

A talaj-novény rendszer minden folyamataban szUkség van a mikroorganizmusokra.
Direkt és indirekt hatasok. A talaj az egy mikroba-aktivitasu ragasztogyar?

- -y Atmoszféra okt
CO,-kibocsatas Asszociativ

Allatok Aszimbionta
Szimbionta N,-kotés N,-kotés
NﬁVéﬂYEk Felveheto
Fitoaktiv tapanyagok ; ;
Gyoskérvaladékok anyagok SZOLUBILIZACIO
Novényi
maradvanyok MIKROBIOTA —
MINERALIZACIO
Nem vagy

nehezen felveheto
asvanyi anyagok

Talaj (P, Fe)

szervesanyag

Minden talaj-novény rendszerben vannak fébb ,uralkodd” tényezOk! Ismerd meg!  7#



A talajbiologiailag hasznos tevékenységek

jellege

megnyilvanulasa

Szerves-anyag lebontas

= Humuszképzodés
m Szerves N, S és P vegyiiletek asvanyositasa

Viz - és tap-elem
felvehetOoség javitasa

Nagyobb gyokér-tomeg
m Mikroelemhianyok meérséklodése
m Foszforoldas és felvehetoség fokozasa

Biologiai nitrogénkotés

= Kevesebb miitragya
m Kornyezetszennyezés mérséklése

A novényi novekedés
szabalyozasa

= Novényi hormonok termelodése
m A novényi fittness erosodése

Bioldgiai kontroll a
talajeredetii patogének
ellen

m Talajeredetli novénybetegségek
= Fonalférgek és rovarok
= Gyomok

Xenobiotikumok,
peszticidek lebontasa

m Részleges vagy teljes
= Egyes mikrobak vagy csoportjaik

Szarazsagtlirés

= Nagyobb vizfelvétel



Miditragya potlasa: a N,-koto ,,szimbidzisok”

Aszimbionta
5 kg/ha/év

Beijerinkia sp.,

(Beijerinck, 1901)L
Cianobaktériumok,
Azotobacter azomor:asz
(Vinogradszkij, 1938)

Bacillus polymixa
Klebsiella pneumoniae
Clostridium sp.
A N-kotoket mindig

hasznalni kell - kozvetlen
es kozvetett hatasok is!

Asszociativ-
30-60 kg/ha/év

Azospirillum sp.

(Dobereiner, 1967)

A cukornad m(tragya
nélkul is termeszthetd!
Egyszikieknél és meleg
éghajlaton féleg!

Azotobacter (batata)

Cianobaktériumok ()
Anabena, Nostoc
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Obligat-
szimbiozis
60-200 kg/ha/év

Rhizobium-
Bradyrhizobium-
pillangds kapcsolatok

A gimd&k és mukodésuk
szemmel is lathato!
Actinomyceta — Frankia
egylttélés (Egerfas
arterek)
Cianobaktériumok-

cikaszfélék

e 7Y



Mitragya potlasa: USA-Magyar parhuzamos vizsgalatok
Rhizobium oltassal, mitragyaval és anélkul. Kivalthato-e a N?

Kezelések Rhizobiumokkal

Kontrol

Rhizonit forte
(kereskedelmi)

S-41 (Magyar
torzs)

Rh_meliloti (lowa,

USA torzs)

Multragya
CF

RfF

S41F

Rh.mF

Nem
miutragya
CN

RfN
S41N

Rh.mN

 Ahazai (Rh-S41) torzs jobb

hatasfokunak bizonyult a hazai talajon

(helyspecifikus, precizids alkalmazasok)

Lucerna biomassza tomege g/edény
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/A biologiai N,-kotésmértéke

+ Mutragyaval csokkent a biologiai N,-kotes

(okszerlseq)

- Oltas: 70 kg N-mutragyat valtott kl\
A talaj megfelel6 allapota (legalabb H=2%)
volt szukseges az oltas kell6 mukodéesehez!
El6bb a novényt erésitsd a kapcsolathoz!

mutragyaval és anélkul

CaHajip I||'||1II||'

Matics-Bir6 et al. (2014): AASW konferencia, Opatija)
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Mitragya potlasa: Tarka koronaflirt gimd&szamok!
A sok nitrogénnel megszilinik a szimbiozis!

1000
900

Biologiai N2-kotés, gumoOk szama a gyokérrendszerben

- 140 kg/ha Nitrogén

200 - matragya kivaltasa. DE! ) -
45 kg starter N-dozisra EKsze.}pe..S o

600  gziikség volt a novénynek | i Kics! gtmd

500 - a homok-talajon!
400

300
200

o oll [IMl W om M ] Q.‘,@@@

PINO PIN1T PIN2 PIN3 P2NO P2N1

@]
o
o

Oszzetett gimé

gumdészam (db/50 novény)

Optimalis N, P dozis és giimo-szam,

mitragya (kg/ha) — inoyen” biolégiai N2-kotés.

Nitrogén-mitragya adagok: N,-45, N,-90, N;,-135, N,-180, kgha'
Foszfor-miitragya adagok: P, — 120, P, — 240, P; — 360 kgha!



Mdtragya potlasa: szimbiozis a P-felvételben (is)!
Az externdlis hifa

" | akdr 1m hosszd is
' lehet 1cm gyskérnél

A P-felvétel a 7-8 cm
tavolsagot is elérheti a
0,5 cm-el szemben!

A talajbdl felvehets foszfor A P-felvétel 1000-szer
P-oldokkal névekszik gyorsabb és 3-4-szer
Starter tragya nélkil Starter P-tragyaval ~ t6bb, a mikorrhiza (AM)
gombaval!

AM gombadk a legtsbb
novénnyel mikodnek! ..De
érzékenyek a bolygatdsral
Ovni kell a kapcsolatot!

Kukorica kora tavaszi foszfor-hianya. Foto: Prettl. N, témavezetd: Bir6 B, SzIE 12128



Mtragya csokkentése: kevesebb is eléeg?

Paradicsom 50% P-tragya

4

Kukorica 50% P-tragya |

Control Trichoderma  Proradix FZB42  P. jessenii P.jessenii FZB42  Proradix Trichoderma Control

P-old6 baktériumok és a talaj P-tartalom Meta-analizis eredménye

hatasa a termés-novekedésre (%) ) ) C
P (szamos tanulmany) alapjan.
0-15kgP, 62 (11) =

1525 kg P, 58 (15)  mn A sok foszfor csokkenti a
25-35 kg P, 40 (8) T i 1Al - < (1kodését!
B4SKgP. 18(4) mikrobidlis P-oldok miikddeseét!
45-75kgP,19(5)  re-— A Zn-re is figyel] a foszfor
75-100 kg P, 59 (13) . . , e
00kgP.B(3) | v mellett. Optimalis )
£ B - % €lemaranyokra van szukség!
Yield response (%) 13/28

EU-FP7 BIOFECTOR projekt, SzIE



“=/3 Latvdnyos szimbi6zis hatdasok
LS El e A

Noévény felé dtadott
mikorrhiza segitség, a
mikropropagadlt szilvan.
Védelem és stressz-
tolerancia is egyszerrel
Balla I, Bird B et al. 2008
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Mlkod6 aktiv N2-kotés
pirosas szinl, szamolhato
gyokergumokkel (helye,
szama, mikodése jelez).

A stressz-korulmeények
Bradyrhizobium japonicum oltas széjan. Fotd: Bakondy Z.E., MTA TAKI indukaljak a szimbidzist!



Mikrobiologiai szimbi6zisok - vetésforgd

N-kétés. /—&ta% Szégradw’m ok

NH3
NH3 ,
f . N-akkumulacio Betakaritas
Lucerna N-transzfer
takaro-koztes !I .. thizoszféra NO3
Tl & Komposzt
‘ ST Tragya
N-transzfer gy
rhizoszfcra ,
; N-transzfer — Takaro-novény Aratas
Aratas N-Akkumuléci6 \
N-kotés
Lucerna
\ kéZtesn()Vény Betakarités

Takarmany N-kotés

A szimbidzis (névény-mikréba SZOVETSEG) biztositja az aktiv
talajéletet, a novény-, talaj- és kornyezet-egészséget! A talaj-novény-
oltasokkal és a novény-valtasokkal (mikrobas kieheztetés és/vagy novenyi
segités - sokféle lehet6ség adodik!)

15/28



Hatasvizsgalat: tenyészedénytdl a szabadfoldig

BE3 (Bacillus liguefaciens)

foszformobilizal6 oltas hatasa

1000 - tenyészedéenyben és szabad-
' folddn (SZIE, Soroksar, 2016)

30,00 -
25,00 -

Paradicsom termés (g)

Weight (g)

20,00 -
15,00 -
10,00 -
5,00 ~
0,00

Hajtéshossz (cm)

Control ‘ BE3 ‘ BE3

Control
tenyészedény szabadfdld

800 ~

Control 700 -
ontro = 600

i X E 500 -
tenyészedény . szbadfold £ 400 -
ratment %" 300 -

= 200 -

100 -

0 -

Organic Recycling Fertilisers — Composted Manures

Treatment

i Kisebb hatas szabadfdldi kdriilmények

e kozott. A nagy szoras miatt csak

- B tendencidjaban jelentkezé pozitiv

sciis @ NAtas (...a talaj nagy P-tartalma miatt
PO e SR is el6fordul ez.)

Az oltasokkal szerves-anyagot is adni kell! EU-Fp7 BIOFECTOR project, SZIE  16/28




Osszefoglalas-I: a novénytaplalas

« A mikrobialis oltasok tobbféle stratégia szerint is
javithatjak a novényi tapanyag-feltarodast

A szimbionta baktériumok és gombak szerepe
kiemelt jelent6ségd, foleg ,hiany” esetéen

A mitragyak felhasznalasa csokkentheto a direk \_
és indirekt szimbiozisokkal. Be kell iktatni a |
szimbionta rendszereket a novenytermesztésbe!

« Szinergista pozitiv egyutthatasok alakulhatnak ki
a kornyezeti kortilményektél fuggben (segit6, sot s L
helper baktériumok) ' -

- A szimbidzis jelzi a talaj-tapanyag-ellatottsagat és =
a noveny-fiziologiai igényeit! ; |

Mutragyak felhasznalasa csokkentheto, kivalthato!ls &2

Vizsgald, hasznald a szimbidzist, mint
biologiai segito-erdt!




A mikroorganizmusok szerepe

Tapanyag-
utanpotlasban

Talaj- és noveny-
egeszsegvedelemben BB
(o TN

Bacillus coreaensis K-oldasra képes baktériumok hatékonysag-meérése a kioltasi zonakkal
GYCA taptalajon (Fotdé: Biré B, Szent Istvan Egyetem, BIOFECTOR projekt. www.biofector.info )

10/ 29



http://www.biofector.info/

Kuzdelem a vas (Fe) és mikroelemek felvehetbségéert.
Szideroforok, hormonok, biocid anyagok termelése

——

- ST R T
g -

=

L =T | |]
Vaskelatokat kivalaszté baktériumok

GyoOkérfejl6deés segitése
hormon-termeld baktérium
torzsekkel.

Egy adott talaj-novény rendszerhez
mas-mas mikroba (talajbiota-tag)
kellhet! Mi hianyzik, mire van
szukség? Azt kell pétolni!

Antagonista baktéerium  Trichoderma gomba Forras: SZIE (MATE) Biologiai
: i , talajer6gazdalkodo szakiranyu



Peszticidek kivaltasa-biokontrol
Az egyes mikroba torzsek kozotti kiléonbségek

A gatléhatas kulonbségei ket Fusarium korokozé gombatorzs ellen
(felll) két vaskelat-képzo6 Pseudomonas torzzsel (alul).

Fent, F26-0s és F2-es Fusarium torzsek. Lent P. aeruginosa (PK12) és P.
fluorescens (PK6) antagonista jotekony baktériumok. Bir6 B, 2007: DSc
Hasznald az egyedi, specifikus mikroba tulajdonsagokat! értekezés, MTA

(Ne olj biocidekkel! A biostatikus hatasok is mikodnek!)



Biokontrol: Tobbféle mikroba, tébbféle jé hatas!

, Torzsek tas Csapadékosabb“évben
Kezelesek olt oanyagﬁ (CFU mlg) (ml/gumd) kevésbé volt sziikséges az
oltas!
(Korgcrol) Vizes kezelés 100 ml viz  Hémér- Onts
Ev Ho B0 sadet zés
O (mm)
PPS Pseudomonas 5prote ens 100 ml ele 2016 Apr 134 118 16
Erde1y1 §fﬁén%’frg”% e(s)% a@” &Y Maj 129 151 -
iencia Ollghy (CFU X 108 ml™) un 7.1 199 20
yetem Jul 16 199 -
. Aug 09 9.9 -
IPB Trichoderma atrovzrzde 100 ml elegy VA = 5
Szent Istvan Sgido OWS,j?’f T My 8 16 2
Lo etor Bacillus subtilis (CFU X108) Maj 45 o 22
8y Jun 37 211 45
Treatment m ﬂ AA 18
& [ A TPB oltas biokontrol és 218 Apr 14 nd -
e T 2~ TALA ot Maj 51 nd. -
g J egyszerre, 3-féle mikroba, Ju 435 224 -
x| tobbféle jo hatas! Aug 655 231 -
2 o Gomba és baktérium is
kell a talajbal
0 1
= o =" Papp O, Biré B. et al: 2021, Microorganisms, 9,

Error Bars: +/- 1 SD 2028. https://doi.org/10.3390/microorganisms9102028



https://doi.org/10.3390/microorganisms9102028

Biokontrol: Er6sebb hatas, ha az sziikséges(?)
A fert6zési nyomastol (is) fliggd hatékonysag!

Burgonya fert6zottseg meértéke mikrobialis oltasok hatasara 3
évben. KedvezGbb hatas, ha van fert6zesi nyomas (Rhizoctonia
solani esetében).

Oltas Fert6zési nyomas 2016 2017 2018
Rhizoctonia sp. eros kozepes gyenge
TPB 5 ) 0
PPS 4 T 0
Streptomyces sp. 5YEnse eros valtozo
TPB 0 T T
PPS T B T

Kuzdelem a tulélésért (éléhely,
Papp O, Bird B. et al: 2021, Microorganisms, 9, 2028. taplalék, viz, levego is kell).
https://doi.org/10.3390/microorganisms9102028 Kilonbdzd mikrobialis stratégiék.



https://doi.org/10.3390/microorganisms9102028

Kornyezeti stressz-kontrol: Zoldebb, vitalisabb novény
mikroalga levél-kezeléssel (nem csak a ta
B B2 BtoT 121C)

ajt _kezelhetjijk)

< -
R P BEila
h! ] : . :' = E .
Nook Tl . - 14
A & "\ v /

. v

,Bioatlantis” tengeri alga-kivonat hatasa, 2-szeres lomb-kezelés a
vegetacio alatt: zoldebb, vitalisabb novény, hosszabb élettartam.

A talaj kezelése utan a novényre figyelj!  Biro B, BIOFECTOR projekt, SZIE




Biokontrol: Antagonizmus e€s kornyezet-tolerancia
(jol hasznalhato eszkozok)!

AM oltott Kontrol

<

12 hetes paradicsom-noveny ;
Zn-szennyezett (2000 mg/kg)

talajban. A tolerans (adaptalt) ?’s Fusarium
mikorrhiza gomba-oltas atadja a _ Fusarium+AMF

toleranciat a gazda-novénynek.

@

Az adott talaj-ndvény rendszerhez Glomus vesiforme AM gomba hatasa

,szokott katonak” jobban miikédnek a Fusarium oxysporum fert6zott novényen!

|
stresszhelyzetekben! Bir6 B: EU-FP7 MYCOREM projekt



Talaj
tényezo

Erdsen savanyu

Savanyi

Gyengén savanyu

Sem-
leges

pH- érték

4 4,3 45 | 47

5,0

51

5,9

5,1

60 | 63 | 68

Gazda-
noveny

0ZzS, alma,
burgonya, | zab,
dohany |sz6I6

buza, szdja
kukorica,
cukorrépa
borso,

arpa,
paprika,
hagyma,

barack |lucerna

Mikrobak
mikodési
hatara

Rothasztd
baktériu-
mok

Gumo-
baktériu-
mok

Gombak
szama
10* folott

Azotobacter

Baktérium
szam-10°

48

12,6

13,6

Gilisztak
Szama ha

120

1.7x10°

Lebomlas

A mineralizacio sebessége megugrik.

Elem-
oldodas

Nehézfém (Cd, Cu, Zn, Ni...) toxikussag
Ca-kimosddas .

Kedvezdbb foszfor mobilizalas

Elem
potlas

mész-tragyazas

Mn tragyazas




,, 1alaj-egészség”’-kartya- mire kell(ene) figyelni? biro.borbala@gmail.com

ALACSONY ERTEK

KOZEPES ERTEK

(ELFOGADHATO, DE RIASZTAS! FOKOZAT

Szin, mélyseg és arnyalat (adott tipuson belil)

kategorian belul halvany, sargas arnyalat

sargasharnas szin

inkabb sotét és feketes

Szerkezet és morzsalékossag

kerges, gorongyos, hasabos, kevés morzsa, sok por

kerges, szemcsés, sok 10 mm-es morzsa

morzsalékony, 3-10 mm-es morzsakra
konnyen szétomlik

Kezi kotottséq-merési értékek mechanikusan

5 cm-es, vagy kisebb penetracic

5-20 cm-es penetracios ertek

20 cm-nél mélyebb penetracio a talajban

Vizatereszto-kepesség (0-20 cm-es réteg)

7 percnél tobb idd szikséges

3-5 perc hatoidd kell

kevesebb, mint 3 percis elég

Talajsavanyisag, pH

9 korali

5,5-65

65-75

Fedettség (mulcs vagy &ld novenyek)

30-509% alatti takaras

80-75%-0s talajfedettséq

a talajnak tobb mint 75%-a fedett

Gyokerfejlades (0-20 cm mélységben)

hajszalgyokerek a felszin kozelében

hajszalqyokerek az asott rétegben

hajszalgyokerek az asott réteg alatt is

Foldigilisztak (db/m?)

(-3 db

b-bdb

tobb mint 6 db

egyeb talaj-allat tipus

kevesebb, mint 2

2-5 féle

5-nél tobbféle

Fonalfergek (1 atotérben)

1-2 baktériumevd

2-nél tobb noveénypredator

2-3 db és -féle jotekony szervezet

Baktérium:gomba arany 1:0 (élesztdgombak) 1:1 (elesztd és fonalas) 1:2-3, tobb (foleg fonalas gomba)
Sziderofor-termeldk nincsenek vagy keves Sok, de keves a gyokéren qyokeren és navenybelsoben is
Cellulozlebontok s antagonista gombak+ nincsenek kevés sok ilyenvan

+ https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/06/szantofold/talajegyetem-gyakorlo-gazdaknak-

avagy-hogyan-ismerjuk-meg-a-talajainkat —Bird B, AgroNaplo, Talajegyetem, 2018, 06:32-35.
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Osszefoglalas-Il ,Vissza a gydkerekhez, tjratervezés”

« A talajminéség nem egyenld a fizikai €s kémiai
mutatokkal, a biologiai mikod6kepesseg is alapvet6
(lenne), szamos hatétenyezovel egyutt!

« A talaj-egészség tobb, mint csak a talayminGseg
és/vagy a termekenyseg. Teljes komplex talajallapot-
vizsgalattal egyutt ertelmezhetd! Bele kell érteni az
élelmiszer-min0seg és —biztonsag kérdeseit is! ;.:

» Az oltbanyagok mikroorganizmusai is elolények. A §
sajatos igényeik a kornyezeti tenyezo6ktdl fuggnek,
Ki kell szolgalni ezt az eredményesséeghez.

« Csak az okologiai téenyezok figyelembevetele
eredmeényezhet egészséges talaj-, -élelmiszer és j|*™
emberi-kornyezeti egészséget!

0 soit Heattn {8

,Caring for soil, caring for life!”
Torodj a talajaiddal, torodj az életeddel!




Vidd haza uzenet!

Napjaink szlogenje:

Az oltas mukodik! Magyarorszag mukodlk'
Calals

Development of altemative - A tg|gjoltasoknal hogy van ez?

Fertilisation Systems

by use of Mlkodik ,,Kedvezo Kornyezeti Korulmények”
(KKK) (right set of circumstances) esetén!

An integrated prOJect (31211%) within
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